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3.2.5 Motorkiihlung Motor

Bildungsplan

« die Aufgaben der Motorkihlung und Anforderungen an die Kiuhlflissigkeit nennen

» Aufgabe und Zusammenwirken folgender Bauteile mittels Schema der Pumpenumlaufkiih-
lung erklaren:
Wasserpumpe, Thermostat, Kuhler, Einflllverschluss, Ausgleichsbehalter, Kurzschlusslei-
tung, Lufter, Temperaturfihler und Temperaturanzeige

» Aufbau und Eigenschaften eines Kuhlsystems mit Thermostat nennen

» Riemengetriebene Lufter mit Viscokupplung und elektrisch angetriebene Lifter im Prinzip
unterscheiden

Zeit

» -8 Lektionen in der Berufskunde (KW 13, 14, 15 und Fruhlingsferien)
- 10 Lektionen als Hausaufgabe

» Fertigstellung auf die KW 18

Einleitung

Das Thema «Kuhlung» erarbeiten Sie zusammen mit einem Mitlernenden als Partnerarbeit.
Als Hilfsmittel stehen lhnen folgende Produkte zur Verfliigung:

+ Fachbuch

+ Werkstattunterlagen

 http://www.tgabathuler.ch/Kuehlung/home.html

* Anschauungsmaterial im Berufskunde-Zimmer
» SVBA-Motor 297 - 298, 301 - 307 und 317 - 321
* LernCD (LernApps)

* Internet

Sie werden Sich selbststandig das notwendige Wissen gemass den Leistungszielen auf Seite
2 aneignen, indem Sie ein eigenes Lernskript zusammenstellen.

2 GBWetzikon
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3.2.5 Motorkiihlung

Auftrag
Sozialform: « Partnerarbeit
Ziel: + Jeder Berufslernende hat sich das Wissen zum Thema Kuhlung
selbststandig angeeignet
» Jeder Berufslernender besitzt ein eigenes Lernskript
Vorgehen: « Diskutieren Sie mit lnrem Lernpartner die Aufgabenstellung. Bei Unklarheiten
fragen Sie bei den Lehrpersonen nach.
 Erstellen Sie Ihre Unterlagen.
Laden Sie lhre fertigen Unterlagen auf die Dropbox hoch.
* Fuhren Sie ein Lernjournal wie auf den Seiten 5 und 6 dargestellt ist.
Empfehlung: « Erstellen Sie Lernunterlagen zu den im Bildungsplan genannten Leistungszie-
len, das zur spateren Repetition und zur Prifungsvorbereitung benutzt wer-
den kann.
Empfehlung
» Aufgabe
» Aufbau
* Prinzipielle Funktion
* Wenn moglich die Eigenschaften
Wichtig + Fassen Sie die Antworten in kurzen und in wenigen Satzen bzw. in Stichwor-
ten zusammen (lange Texte stehen schon im Fachbuch, im Internet oder ...).
» Visualisieren Sie das schriftliche mit den dazu passenden Handskizzen, Bil-
dern, Grafiken, etc..
* Was darf ich nicht?
- Bilder ohne Quellenangaben in das Skript einfigen
- Text 1 : 1 aus dem Internet oder anderen Quellen GbernehmenBewertung
Beachte: * Ldsen Sie die SVBA-Seiten «Motory» 297 - 298, 301 - 307 und 317 - 321.
» Ldsen Sie in diesem Dossier die Fragen auf den Seiten 7 bis 10.
* Ldsen Sie die Kontrollfragen.
GBWetzikon 3



3.2.5 Motorkiihlung

Motor

Bedeutung der Verben

Taxonomie:

K- Stufe:

Klassifikationsschema der Leistungsziele

Auf intellektuelle Prozesse beschranktes, gebrauchliches, sechsstufiges Klassierungsin-

strument nach Benjamin Bloom

A- Stufe:

Aus der bloomschen Taxonomie abgeleitetes, eigenes, dreistufiges System zum definie-

ren des Anforderungsniveaus (A)

Denk- und Arbeits-

Taxonomie

Bedeutung

prozess A-Stufe |K-Stufe

zuordnen tief K1 Elemente miteinander in Verbindung bringen, gruppieren.

nennen, aufzahlen, tief K1 Punkte, Gedanken Argumente, Fakten auflisten

angeben

benennen tief K1 Vorgegebenen Elementen den Namen geben

befolgen mittel K 2,3 Sich nach etwas richten (z. B. nach einer Vorschrift handeln)

aktualisieren mittel Auf den neusten Stand bringen

lokalisieren mittel Ortlich beschranken, den Ort von etwas bestimmen

bestimmen, definieren mittel K 2,3 | Den Inhalt eines Begriffs auseinanderlegen, feststellen. Etwas herauslesen, et-
was berechnen, etwas veranschaulichen,
evtl. Messwerte mit Messgeraten konkretisieren

anwenden mittel Bei einer Arbeit ein bestimmtes Verfahren, eine bestimmte Technik zu einem be-
stimmten Zweck verwenden

ausfihren, durchflihren mittel Ein Vorhaben in aller Einzelheit verwirklichen, eine bestimmte Arbeit erledigen, fach-
gerecht in die Praxis umsetzen

instand halten mittel Etwas reparieren, in brauchbarem Zustand halten oder Bauteile eines Systems

instand setzen austauschen

warten, unterhalten mittel Arbeiten ausfihren, die zur Erhaltung der Funktionsfahigkeit von Zeit zu Zeit
notwendig sind

einstellen mittel Ein Gegenstand so richten, dass er nach Wunsch und nach den technischen
Erfordernissen funktioniert

erklaren, erlautern mittel K 2,3 Etwas mit eigenen Worten deutlich machen, indem man besonders das ,Wie",
+Weshalb“ und ,Wann* beleuchtet

im Prinzip erklaren mittel K 2,3 Die Idee erklaren, die einer Sache zugrunde liegt, nach der etwas wirkt. Schema-
tisch erklaren, wie etwas aufgebaut ist. Keine Einzelheiten des Innenaufbaus, der
inneren Ablaufe

beschreiben, auf- mittel K 2,3 Etwas deutlich machen, indem man das ,Wie“ darlegt. Mit Worten Einzelheiten,

zeigen, verdeutlichen besondere Kennzeichen darstellen, schildern

unterscheiden, verglei- mittel K 2,3 Die Unterschiede zwischen Dingen anhand bestimmter Merkmale/Kriterien he-

chen rausheben

charakterisieren mittel K 2,3 Etwas darstellen, kennzeichnen, treffend schildern

zeichnen, aufzeichnen, mittel K 2,3 Etwas (Ganzes und Teile) bildhaft darstellen, die Teile benennen und evtl. auch in

darstellen Worten beschreiben

analysieren hoch K 4,5,6 | Etwas in Bezug auf bestimmte Kriterien (z.B. Werkstattangaben) untersuchen,
prifen. Das Zusammenwirken der Elemente zeigen
Etwas bezuglich seiner Merkmale zu erkennen suchen.

beurteilen, diagnosti- hoch K 4,5,6 | Etwas in Bezug auf gewisse Kriterien (z.B. Herstellerangaben, Aussehen, ein-

zieren wandfreies Funktionieren) werten und darlegen.
Grinde und Argumente hervorheben.

prufen hoch Systeme oder Einzelteile auf deren Zustand und Funktionieren untersuchen und
beurteilen.

interpretieren hoch K 4,5,6 | Die Bedeutung von etwas erklaren, die Kernaussagen herausschalen (Text, Gra-
fik), evtl. verknlipfen mit einem persoénlichen Urteil

beurteilen, begriinden hoch K 4,5,6 | Etwas in Bezug auf gewisse Kriterien werten; etwas breit und tief und von ver-

schiedenen, oft kontroversen Standpunkten aus priifen und darlegen; Griinde und
Argumente hervorheben

GBWetzikon




3.2.5 Motorkiihlung

Motor

asneH nz us)iagqly

:uabunso

‘aw8|qoid

“JYOLISUN Wi usiiagly

;|91zuia sayuedean)

wnjeq ‘€ aYyoomm

asneH Nz ua)agly

:uabunso

‘aWw8|qoid

JYoLI8luN Wi us)iaquy

;|91Zuia7 sayueden)

wnjeq ‘Z aysom

[euanolsyaquy

GBWetzikon



Motor

asneH nz us)iagqly

:uabunso

‘awa|qoid

“JYOLISUN Wi usiagly

‘]oizule] seue|deg)

3.2.5 Motorkiihlung

wnjeq g aYyooM

asneH Nz us)agly

:uabunso

‘aw|qoid

JyoLIBUN Wi us)iaquy

‘]oizule] seue|des)

wnjeq ‘7 aysom

GBWetzikon

Jeuanolsyiaguy



Motor

3.2.5 Motorkiihlung

Fit fur die Praxis?

Von Robert Neuhaus

Zur Auswahl stehen Aufgaben fir die Lehrlingsausbildung — mit LA bezeichnet - sowie fur die Weiter-
bildung — mit WB bezeichnet. Ist bei Multiple Choice-Aufgaben mehr als eine Antwort gefordert, so ist

deren Anzahl in Klammern vermerkt.

LA1 Welche Aussagen sind richtig? (3)

a) Das dargestellte Warmeflussdiagramm nennt man mit dem
Fachausdruck Sankey-Diagramm.

b) Das Kihlsystem muss gemass diesem Diagramm ca. 1/3 der Energie
an die Umgebung abfiihren.

c) Dieses Diagramm stellt die Temperaturverteilung innerhalb eines
Verbrennungsmotors dar.

d) Aus diesem Diagramm ist die Warmeabstrahlung eines
Verbrennungsmotors ersichtlich.

e) Bei einem Kraftstoffverbrauch von 10 1/100 km werden 6 bis 7 Liter
des Kraftstoffes in Form von Warme an die Umgebung abgegeben.

f) Gemass diesem Diagramm stehen an den Antriebsradern
nur noch 25 - 35 % der nutzbaren Arbeit zur Verfigung.

Energieinhalt des Kraftstoffes 100 %

L

Abgase
30-35%

Kahlung
30-33%

Reibung/Strahlung 5 - 7 %

3 25 - 35 % Nutzbare Arbeit
an der Kurbelwelle

LA2 Welche Aussage zur Innenkiihlung erachten Sie als richtig?
a) Darunter versteht man die Abfuhr der Warmeergie aus dem Innern
des Zylinderkopfes durch die Kuhlflissigkeit.
b) Die Innenkihlung ist bei flissigkeitsgekihlten Motoren bedeutend
grosser als bei luftgekiihlten Motoren.
c) Innenkihlung ensteht durch das Verdampfen der Kihlflissigkeit.
d) Innenkiihlung entsteht durch die Aggregatzustandsénderung
des Kraftstoffes.
e) Eine Innenkiihlung kann durch Spritzél an den Kolbenboden erreicht werden.

LA3 Welche Aussagen sind richtig?
Der abgebildete Kiihlerverschluss éffnet bei einem Uberdruck von ...
a) 1200 hPa
b) 1200 Pa
c) 1,2 bar
d) 12 bar
... dadurch kann der Siedepunkt der Kiihimittels auf ungefahr ...
e) 95°C
f) 105 °C
g) 125°C
... angehoben werden.

LA4 Welche Behauptungen sind FALSCH? (2)
a) Der korrekte Fachausdruck fir dieses Messgeréat ist
Refraktometer.
b) Das abgebildete Messgerat nennt man auch Ardometer.
) Pos.-Nr. 1 bezeichnet man als Messprisma.
d) Pos.-Nr. 2 bezeichnet man als Okular.
) Je geringer die Dichte der Gefrierschutzmischung um
so besser ist der Gefrierschutz.
f) Die Messung beruht auf der Bestimmung der vom
Mischungsverhaltnis abhéngigen Dichte.
g) Das Refraktometer ist eine Messeinrichtung zur Bestimmung
des Brechungsindexes (Brechzahl) von optischen Medien.

|

it

ShnShene

Ot hdnie 2l Lkur
Frostschutz in °C
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3.2.5 Motorkiihlung Motor

LA5 Welche Aussagen sind richtig? (4)

Der korrekte Fachausdruck fiir dieses Messgerat ist Ardometer.

b) Das Messprinzip ist das Archimedische Prinzip, das besagt, dass ein
Kdrper so weit in eine FlUssigkeit eintaucht, bis die Gewichtskraft der
verdrangten Flissigkeit der Gewichtskraft des eingetauchten Kérpers

L

Gefrierschutz

. in°C
entspricht. STE[F
c) Je grosser der Frostschutzanteil im Kuhlwasser ist, umso geringer ist die -24|-31J-40

Dichte der Mischung.

Pos.-Nr. 1 ist mit Kunststoff gefillt, damit die Spindel gut aufschwimmt.

Je geringer die Dichte der Flissigkeit, desto weiter taucht das Ardometer

in diese ein.

f) Beim Uberpriifen des Gefrierschutzes mit dem Ardometer muss jeweils
auch die Temperatur der Kihlflissigkeit berlicksichtigt werden.

-22|-29 37
-21-27 |34
L

ko3

Dichteklasse

@
-
AR-TITOTMMON®>

LA6 Welche Aussagen sind richtig? (4)

Das Kuhlsystem befindet sich im Mischbetrieb.

bei Erreichen der Betriebstemperatur 6ffnet die Bimetallfeder (1) den Thermostat.

c) Das Offnen und Schliessen des Thermostaten erfolgt durch eine
Aggregatzustandsé&nderung in Bauteil 2.

d) Die 92 °C bezeichnen den Offnungsbeginn des Thermostaten.

Bei voll gedffnetem Thermostat ist das Bypassventil (3) geschlossen.

f) Bei geschlossenem Thermostat fliesst das Kiihimittel von A nach B.

L

c

&

LA7 Welche der nebenstehenden Kennlinien-Charakteristik

trifft auf den unten dargestellten Motortemperaturfiihler
zu?
Kennlinie Nr. ®
S
o
©
LA8 Ein Kiihlsystem hat einen Inhalt von 9 Litern. Der WB10 Welche Aussagen sind richtig? (3)

Frostschutzanteil ist halb so gross wie derjenige a Refraktometer mit einer Justierschraube werden mit reinem
des Wassers. Berechnen Sie die Dichte der Ethylenglykol bei 20 °C eingestellt.
Gefrierschutzmischung, wenn die Dichte des Ethylen- b) Refraktometer mit einer Justierschraube kénnen mit
glykols 1,114 kg/dm? betragt! destilliertem Wasser auf Null geeicht werden.

c) Elektrisch angetriebene Kuhimittelpumpen bendétigen
ca. 90 % weniger Antriebsleistung gegentiber permanent
angetriebenen Pumpen.

d) Bei kennfeldgesteuerten Kihlsystemen kann die
Motortemperatur im Teillastbereich gezielt bis auf 120 °C
angehoben werden.

e) Lifter mit Viskokupplung missen im ausgebauten Zustand
liegend gelagert werden.

auto-wirtschaft
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3.2.5 Motorkiihlung

Die Motorkiihlung

1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

Ordnen Sie die Buchstaben den vorgegebenen Tem- ¥
peraturbereichen eines betriebswarmen Motors zu!

a) 90 bis 120°C ( ) b) 2000 bis 2500°C ( )
¢) 400 bis 550°C () d) 180 bis 300°C )
e) 140 bis 220°C  ( ) f) 600 bis 800°C ( )
g) 80 bis 60°C ( ) h) 120 bis 180°C ( )
Entscheiden Sie bei folgenden Behauptungen b

mit richtig «R» oder falsch «F»!

a) Die Kuhlung erfolgt hauptsachlich durch Warmeleitung, Warmestrémung
und Warmestrahlung. (___)
b) Die Warmeleitfahigkeit des KuihImittels ist bedeutend grésser
als diejenige des Motorblockes. ()
) Je grosser die Stromungsgeschwindigkeit des KuhImittels, umso
grosser kann die abgeflihrte Warmemenge sein. (___)
d) Dem Zylinderkopf wird Warme auch durch Aggregatzustands-
anderung entzogen. ()
e) Warmestrahlung bezeichnet man mit dem Fremdwort als Konvektion. ( )

Ordnen Sie die Aussagen in der Tabelle (mit «x») g
den entsprechenden Kiihlsystemen zu!

Welche zwei Aussagen zur Luftkiihlung sind richtig?

a) Sie hat den Vorteil eines geringeren Leistungsgewichtes.

b) Sie hat einen hohen Wartungsaufwand.

¢) Sie kann nur bei Motorradern eingesetzt werden.

d) Zur Warmeabgabe benotigen Zylinder und Zylinderkopfe eine
grosse Oberflache, welche durch Kiihlrippen erreicht wird.

Ordnen Sie die Ziffern der Legende zu! %

Ordnen Sie die beschriebenen Eigenschaften =
den Bauarten der Liifterantriebe zu!

a) Das Lufterrad dreht auch bei kaltem laufendem Motor sténdig
mit geringer Drehzahl mit. ( )

b) Der Lufter kann bei abgestelltem, warmem Motor weiterlaufen
und damit Heissstartschwierigkeiten vermindern. ( )

¢) Bei Arbeiten am laufenden Motor ist besondere Vorsicht geboten,
da sich der stillstehende Liifter schlagartig einschalten kann. (__, )

d) Die Forderleistung des Liifters wird durch die Zahfliissigkeit
des Ubertragungsmediums bestimmt. ( )

e) Beim Einschalten des Lifters entsteht ein hartes, metallisches

Gerausch. ( )

f) Antriebsscheibe und Lifter weisen im Betrieb stets eine
Drehzahldifferenz auf. ( )

g) Bei dieser Antriebsart muss mindestens ein Teil aus Fe, Ni, Co
oder Legierungen davon gefertigt sein. ( )

h) Im ausgebauten Zustand muss der Lufter stehend gelagert
werden. ( )

ON®>

Flussigkeitskihlung
2. | Luftkuhlung

a) Stark schwankende Motorbetriebstemperaturen

b) Dampfung der Verbrennungsgerausche

c) Grosseres Kolbeneinbauspiel

o

Benotigt ein Frostschutzmittel

)
) Gleichméssige Kuhlung der Bauteile

i

—-

) Hoher Leistungsbedarf des Kuhlgeblases

___ Lufter

__ Elektrischer Anschluss
___Ankerplatte

___ Elektromotor

_ Silikonol

____ Riemenscheibe

___ Spule

1_07_wi2b3
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Motor

4. Welche Baugruppen/Bauteile/Betriebsstoffe des Kiihl-
systems werden nachstehend beschrieben?

7a.

7b.

a)

Bei einer definierten Temperatur ergibt sich eine Aggregat-
zustandsanderung, wodurch das Volumen des Mediums
stark zunimmt.

Durch diesen Bauteil kann die Siedetemperatur des Kuhl-
mittels auf bis zu 120°C angehoben werden.

Durch den Einbau dieses Teils in den Kuhlkreislauf kann
das Ol des Getriebeautomaten gekiihlt werden.

Wird spatestens zugeschaltet, wenn die Obergrenze der
Betriebstemperatur des Motors erreicht wird.

Die Wirksamkeit ist mit einem Refraktometer zu
Uberprufen.

Schliesst den Zufluss zum Kihler solange, bis die untere
Grenze der Betriebstemperatur erreicht ist.

Wird zusatzlich elektrisch beheizt, damit die KiihImittel-
temperatur der Motorbelastung angepasst werden kann.

Entscheiden Sie bei folgenden Behauptungen mit richtig
«R» oder falsch «F»!!

a) Zur Gerauschminderung sind die Flugel der Kuhlerltfter
haufig asymmetrisch angeordnet. ()

b) Hydraulisch angetriebene Luftermotoren haben den
Vorteil einer vollvariablen Drehzahl. ()

c) Die KuhImittelrohre des Kihlers werden aus Gewichts-
griinden aus Kunststoff gefertigt.  (___)

d) Der KuhImitteleintritt in den Kihlerkasten ist stets unten
und der KahImittelaustritt oben.

e) Im Kuhler wird das Ktihimittel bei betriebswarmem Motor
um zirka 20-30°C abgesenkt.

f) Ein defekter Thermostat (ausgeflossener Dehnstoff) kann
zur Uberhitzung des Motors fthren. (___)

YooK
In welcher Antwortreihe sind die Yo

Anschlussbezeichnungen richtig zugeordnet?

a)
b)
0

Entscheiden Sie bei folgenden Behauptungen

A: vom Motor, B: zum Kuhler, C: zur KuhImittelpumpe
A: zum Kuhler, B: vom Motor, C: zur KihImittelpumpe
A: zur KihImittelpumpe, B: vom Motor, C: zum Kihler

Teve

mit richtig «R» oder falsch «F»!

a)
b)
@)

d)

Der skizzierte Thermostat befindet sich im Mischbetrieb. ( )
Pos.-Nr. 4 dient zur Entliftung. ( )

Der Thermostat wird zwischen 92 und 105 °C
durch Pos.-Nr. 1 geoffnet . ( )

Bei kaltem Motor verschliesst Pos.-Nr. 3 den Anschluss C. ( )

In einem 50-Liter-Behalter werden 20 Liter Wasser und
15 Liter Frostschutz-Konzentrat (Ethylenglykol) gemischt.

a)

Bestimmen Sie den Gefrierschutz dieser Mischung
gemass Diagramm im Artikel «Wichtiger Betriebs-
stoff»! (Seite 6)

b) Berechnen Sie die Dichte dieser Gefrierschutzmi-

hung in kg/dm®!
schung in kg/dm -

auto&wissen

Detaillierter Fachbegriff:

a)

d)
e)
f)

9)

O

Ein Dieselmotor (Gefrierschutz bis —38 °C) wird bei -10°C
gestartet und anschliessend auf Betriebstemperatur
gebracht (Thermostat gemass 1_07_wi2b4) ohne dass die
2. Stufe des Kihlerliifters einschaltet.

Welches Diagramm entspricht diesem Vorgang?

1_07_wi2b5

9. Die Fordermenge einer Kiihimittelpumpe betragt

60 I/min.

Berechnen Sie die theoretische Fliessgeschwindigkeit
in m/s, wenn der Innendurchmesser des Kiihimittel-
schlauches 26 mm betragt!

10
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Kontrollfragen Kuhlung

1. Nennen Sie drei Grinde, wieso ein Motor gekuhlt werden muss.

2. Nenne Sie zehn Eigenschaften der Luftkihlung.

3. «Bei der Vergasung des Kraftstoffes im Zylinder wird der Umgebung durch den Uber-
gang von flissigem zum gasférmigen Zustand Warme entzogen.»
Welcher Vorgang wird hier beschrieben?

4. Erganzen Sie: «Ist der Thermostat geschlossen, so fliesst das Kuhimittel nicht Gber den
Kudhler, sondern durch die zur Wasserpumpe zuruck.»

5. Was verstehen Sie unter «Hot spot» und was ist die Folge davon im Motorblock?
6. Was bedeutet «kleiner Kuhlkreislauf»?
7. lst das Wasser im Kuhler oben oder untern heisser? Wieso?
8. Erklaren Sie die Aufgabe des Thermostaten.
9. Wie funktioniert ein Thermostat?
10. Was geschieht, wenn der Thermostat nie 6ffnet?
11. Was geschieht, wenn der Thermostat immer gedffnet ist?
12. Was verstehen Sie unter « Thermostat mit Doppelventil»?
13. Im Kihlerdeckel hat es zwei Ventile. Was ist deren Aufgabe?
14. Was geschieht, wenn das Unterdruckventil immer geschlossen bleibt?
15. Was geschieht, wenn das Uberdruckventil nicht mehr schliesst?

16. Erklaren Sie, was geschieht, wenn der Kuhlerdeckel bei heissem Motor abrupt
geodffnet wird.

17. Warum werden MotorlUfter Gber Relais geschaltet?

18. Warum laufen MotorlUfter nicht standig mit voller Drehzahl?
19. Was verstehen Sie unter einer Radialpumpe?

20. Was verstehen Sie unter einem AxiallUfter?

21. Wie wird in einem Visco-LUfter die Kraft von der Riemenscheibe auf den Lifter Ubertra-
gen?

22. Durch welches Bauelement wird der Visco-Lufter eingeschaltet?

GBWetzikon 11
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Welche Anforderungen an die Kuhlflissigkeit ausser dem Gefrierschutz werden noch
gestellt?

Was ist ein Refraktometer und nach welchem Prinzip funktioniert es?

Sie messen mit dem Refraktometer eine unbekannte Kuhlflussigkeit.
Bei welcher Skala lesen Sie ab?

Bei welchem Mischungsverhaltnis hat Athylenglykol die grésste Gefriersicherheit?
Erganzen Sie:

Der obere und der unter ist aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff gebaut. Die wabenférmig Kihlernetz besteht aus

Bei dieser Kiihlerbauart stromt das Kuhlmittel von links nach rechts.
Welche Kiihlerbauart wird hier beschrieben?

Erganzen Sie:
Wird das Kuhlmittel unter Druck gesetzt, so die Siedetemperatur.
Dadurch ist ein grosseres moglich.»

Welche Bauteile werden beim Porsche Cayenne ausser den Ublichen noch gekuhlt?

Wie prufen Sie ein Kuhlsystem?
Nennen sie min. sechs Kontrollen.

Wo wird im Kuhlsystem ein Warmetauscher eingesetzt?

Was sind die Vorteile einer elektrisch betriebenen Wasserpumpe?
Nennen Sie drei Vorteile!

Bearbeiten Sie die CD-Fragen, sie sind Teil der Prifung!

12
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